
 :يكبشلا طبرلا ةزهجأ 

 اهلمع ئدابمو اهعاونأ
 

 
ةزهجأ لىإ ًةفاضإ لاثلما ليبس ىلع تلابكلاك تايطعلما لقنل طئاسو مادختساب ةيبسالحا تاكبشلا ليكـشت متـي                 
تاكبشلا في تايمدولماو تايرسلماو ةيللمحا تاكبشلا في تلادبلماو تاعم                 او ةكبشلا تاقاطب لثم يكبشلا طبرـلا

ةيللمحا تاكبشلا فيرعتو ةيبسالحا تاكبشلا عاونأب ًلاوأ يركذتلا لىإ ةـلاقلما هذـه فدـ                لذـل . ةعـساولا   ك
ا  قرطتلا نم انل دب لا ناكف ةيللمحا تاكبشلا ينب ًاعويش رثكلأا يه تنرثيإ ةكبش تـناك اـلمو                  . ايـجولوبطو

اهلمع ئدابمو ةفلتخلما ا   .ارادصلإ

 ةيبوسالحا تاكبشلا عاونأ ١
ةعرسو اهيطغت تيلا ةيفارغلجا ةحاسلما بسح ةسيئر عاونأ ةعبرأ لىإ ماع لكشب ةيبوسالحا تا              كبشلا فينصت نكيم  

ةكبشلا لىإ طبرلل لباقلا نيرمثتسلما ددع لىإ ًةفاضإ ،ا                فينصتلا  ١ لودلجا حضوي . حمست تيلا تايـطعلما لـقن  
 .هيف ةدوجولما تامولعلما ىلع رثؤي نأ نكيم يذلا رمتسلما روطتلل عضتخ تاكبشلا نأب ملعلا عم عبتلما

 عوــنلا ةكبشلا رطق   (bps) ةعرسلا نيرمثتسلما ددع
2 - 1000 4 M - 2 G 10-2,000 m  ةيللمحاLAN 
2 - 5000 56 K - 622 M 5-100 Km  ةيميلقلإاMAN١ 

فلالآا تارشع  2.4 K - 45 M 100-1,000 Km  ةعساولاWAN
٢ 

ينيلالما تائم  تنرتنلإا ةيضرلأا ةركلا _____ 

 ةيبوسالحا تاكبشلا عاونأ: ١لودلجا 
ةفلؤم وأ   Mbps 4ةعرسبو راتمأ ةعضب ةفاسم ىلع ينعضوتم ينبوساح نم ةنوكم ةيلمح ةكبش ليكشت ًلاثم اننكميف                 

 .ىلعأ تاعرسبو عسوأ ةيفارغج تاحاسم لغشتو بيساولحا تائم نم

                                                      
١ Metropolitan Area Network 
٢ Wide Area Network 
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بركأ نيرمثتسم  ددعو ةلماك ةنيدم تاجاح ةيبلتل ةيميلقلإا تاكبشلا مادختسا نكيمو         ىدلما ةديعب تاكبشلا امأ    .  
لكشب ىدلما ةديعب تاكبش طبارتك اهرابتعا نكميف تنرتنلإا ةكبش صيخ اميف           . اهلمكأب ةراق وأ دـلب يـطغتف      

 .عجمأ لماعلا يرمثتسم ينب تيامولعلما لصاوتلا ينمأت لياتلابو تاكبشلا هذه ينب قراوفلا ةلازإب حمسي

 ةيللمحا تاكبشلا موهفم ١-١
دعب ةمظنم تماق ،لماعلماو تاكرشلاو تاسسؤلما تاجاح ليلتحو ةسارد             IEEE   ةمظنم نم فيلكتب  ISO3 ةيلودلا  

 :يلي امك ةيللمحا تاكبشلا فيصوتب 
كرتشم طيسو ىلع ةطوبرم ةددعتم تاطمح •   
تايطعلما لقنل ةيلاع ةعرس •   
تاقيبطتلل ليلق ةباجتسا نمز •   
ليئض ءاطخأ مجح •   
ع لئاسرلا ميمعت ةيناكمإ •  تاطمح ةعوممج ىل 
دودمح فيارغج دادتما •   
 تامدلخا يدوزم نع ةيللاقتسا •

 :ةيلاتلا يرياعلما رارقإ تم ةدوجولما تاينقتلا ةسارد دعبو 
 IEEE 802.3تنرثيإ  •
ةيحامسلا وذ رملما  •  IEEE 802.4 
ةيحامسلا تاذ ةقللحا  •  IEEE 802.5 

ةناقتب ةصالخا يرياعلما عضوب هرودب ANSIدهعم ماـق ثم    FDDI هعبتو  ATM Forum نمازتلما يرغ لقنلا يرياعم عضوب  
ATM. 

 تاكبشلا تايجولوبط ٢-١
 :ضعبلا اهضعب عم بيساولحا وأ لمعلا تاطمح طبر قرط مهأ لياتلا لكشلا ينبي 

                                                      
٣ International Organization for Standardization 
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 تاكبشلا تايجولوبط : ١لكشلا 

اذإو ةنيعم ةظلح في لاسرلإاب ةديحو ةطلمح حمسي        امم لقنلا طيسو ىلع تاطلمحا عيجم سفانتب يضقي يرملما طبرلاف           
تنرثيإ يرياعم في ةينقتلا هذه مدختست      . اهلمكأب ةكبشلا لمع فقوتي نأ نكميف ام ةلصو وأ ام ةـطمح تـلطعت             

لىإ تاطلمحا طبرب حمستف ةيمجنلا ةقيرطلا امأ . (10base2, 10Base5)ةيرولمحا تلابكلا مدختست تيـلا ةيديـلقتلا   
يرياعم في ةقيرطلا هذه مدختست . ةيقوثولا ينستح لىإ يدؤي امم اهلطعت لاح في ةطمح يأ لزعب حم     سي يزكرم عزوم  

ةلود           يقلح لكشب تاـطلمحا طبر بجوتست ةيرخلأا ةقيرطلا       . 10Base-Tا جاوزلأا مدختـست تيـلا تنرـثيإ
 FDDI و token ringةيحامسلا تاذ ةقللحا تاكبش مدختست . ةكبشلا فقوت لىإ يدؤي دق ةلـصو يأ عاـطقناو  

 .ةقيرطلا هذه اهعاونأب

 اهروطتو تنرثيإ ٣-١
تنرثيلإ ماعلا أدبلما   :  

تايطعلما لقنل كرتشم طيسو  •   Shared Medium 
ينهاتجلاا لاك في تاراشلإا رشتنت •   
طيسولا ىلع ةرشتنم ةلاسر لك نع ةخسن لبقتست ةطمح لك •   
لوكوتورب مادختساب طيسولا ىلع ةكراشلما متت •   CSMA/CD4   

تنرثيإ تب اغيغلاو ةعيرسلا تنرثيإ لىإ ةيديلقتلا تنرثيإ نم روطتلا ٢لودلجا ينبي   : 
 

                                                      
٤ Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection 
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Giga-bit Ethernet Fast Ethernet Ethernet صئاصلخا 

1 Gbps 100 Mbps 10 Mbps ةعرسلا 

802.3z 802.3 802.3  رايعمIEEE 

CSMA/CD CSMA/CD CSMS/CD طيسولاب مكحتلا لوكوتورب 

ةيمنج ةيمنج  ةيمنج وأ ةيرمم   ةيجولوبط 

 ، ,UTP5 UTP, STP5ةيرصب ةيرصب    ، ةيرصبUTPةيرومح  تلابكلا ، 

Cat 5 Cat 3,4,5 Cat 3,4,5  فنصUTP6 

100 m 100 m 100 m  لبكل ةيمظعأ ةفاسمUTP 

210 m 210 m 500 m  يمظعلأا ةكبشلا رطقUTP 

 تنرثيلإ ةثلاثلا عاونلأا ينب ةنراقم : ٢لودلجا 

ىلعو تلابكلا عاونأ ةيبلاغ ىلع تظفاح تنرثيإ تاكبش نم ةعيرسلا تارادصلإا نأ قباسلا لودلجا              نم ظحلان   
تازيهجتلاو تاقيبطتلا ىلع ةظفالمحاب حمسي امم طيسولاب مكحتلا لوكوتورب كلذكو مدختـسلما راـطلإا ةيـنب                

ديدمتل عٍاد دجوي لاف . ةعيرسلالوللحا لىإ يلكلا لاقتنلاا وأ تنرثيإ تاينقت نم ةنيجه لولح عضو ىدل ةدوجولما 
مدختست لماعلا تاكبش نم  %80نوك ربري ام اذهو ًاقبسم ةدوجولما ةكبشلا تاقاطب يريغت تىح وأ ةديدج تلابك   

 . تنرثيإ ةناقت
ةباجتسا نمز ضرفي امم لقنلا طيسو لىإ ددعتلما جولولا و سفانتلا أدبم لىإ دوعتف ةناقتلا هذه تائيسل ةبسنلاب اـمأ                    

تاقيبطتو ةيئرلما تاعامتجلاا لثم نمزلل ةساسلحا تاقيبطتلا عم ةيقفاوتلا مدع لياتلابو تاقيـبطتلل ددـمح               يرـغ   
 .ماع لكشب ةددعتلما طئاسولا

 Mediaلقنلا طئاسو  ٢
فينصت نكيم  . ةيكلسلالا وأ ) تلابكلا وأ (ةيكلسلا لقنلا طئاسو مادختساب امإ تامولعملل يلعفلا لقنـلا متـي            

 :ةيلاتلا عاونلأا قفو تلابكلا
ةيرولمحا .١   
ةلود .٢  ا جاوزلأا  ةمعدلماو ةمعدلما يرغ:  
ةيئوضلا فايللأا .٣   
ةيكلسلالا طئاسولا .٤   

                                                      
٥ Shielded Twisted Pairs 
٦ Unshielded Twisted Pairs 
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ةيرولمحا تلابكلا  ١-٢  Coaxial cables 
ةلوهسو ا                    زو ةفخو ةيندتلما اهتفلك ببسب كلذو ًاقباس ًاعويش رثكلأا تلابكلا نم ةيروـلمحا تلابـكلا برـتعت

فلأتي . جيجضلا ليلقت لىإ يدؤي امم ةعئاضلا ءابرهكلا صتيم يذلا نيدعلما معدلاب ةيرو           لمحا تلابكلا زيمتت  . اهبيكرت
نمو ،بللاب طييح يئابرهك لزاع نمو ،ةيئابرهكلا تاراشلإا لقن نمؤي           coreنيدعم بل نم ًةداع يرولمحا لبكلا         

وأ كيتسلابلاك ةلقان يرغ ةدام نم عونصم يجراخ ءاطغ نم ًايرخأو لزاعلاب طيتح يضرأك لمعت ةيـندعم ةقبـط           
 :ينيلاتلا ينعونلا دحأ قفو ةيرولمحا تلابكلا تيأت . طاطلما وأ نولفتلا

ةعيفرلا ةيرولمحا تلابكلا  ١-١-٢  Thin coaxial cables 
نكيمو بسالحا في ةكبشلا ةقاطب لىإ رشابم لكشب اهطبر متي          . ةيلاع ةنوربم حمسي امم شنأ عبر لبكلا ضرع نوكي        

رتم١٨٥لىإ ل صت ةفاسم لىإ دتتم نأ ةمواقم تاذ يهو RG-58مسا تتح فرعت .   موأ٥٠   . 

ةنيخثلا ةيرولمحا تلابكلا  ٢-١-٢  Thick coaxial cables 
ا           حمسي امم رتم    ٥٠٠لىإ لصت ةفاسم لىإ دتيم نأ نكيم        . واسق لىإ يدؤي امم شنأ فصن لبكلا ضرـع نوـكي  

مادختساب ةنيخثلاب ةعيفرلا تاكبشلا طبر مت      ي ثيح ،ةعيفرلا تنرثيإ تاكبشل يرقفلا دومعلا ليكشتل همادختساب        
ةباوب برع ةعيفرلا ةكبشلا ةقاطب لىإ لبكلا لصول drop cableمادختسا متي امك . Transceiverىعدت ةصاخ ةزهجأ   

AUI وأ  DB-15. 

ةلود  ٢-٢  ا جاوزلأا  Twisted pairs 
ءاطغب ةفلغلماو نىثم نىثم ةلود              معدم يجراخ  ا جاوزلأا  نم ةعوممج نم لبكلا فلأتـي ةلود   .    ا جاوزلأا فنصت

 : ينيلاتلا ينعونلا بسح

ةمعدلما يرغ ةلود  ١-٢-٢   Unshielded twisted pairsا جاوزلأا
ةمظنأ في ةرثكب ةمدختسم يهو ةيللمحا تاكبشلا في ًاعويش رثكلأا تلابكلا فانصأ نم ةـلود                    ا جاوزلأا برـتعت

لا هذه يرياعمEIA/TIA 568ةمظنم فرعت . فتالها  :يلي ام قفو تلابك 
•  CAT 1 : فتالها لاح وه امك تايطعلما نود توصلا لقنل 
•  CAT 2 :  4ةعرس تىح تايطعلما لقنل Mbpsةلودمج جاوزأ ةعبرأ نم فلأتت يهو   
• CAT 3 :  10ةعرس تىح تايطعلما لقنل Mbpsةلودمج جاوزأ ةعبرأ نم فلأتت يهو   
• CAT 4 :  16ةعرس تىح تايطعلما لقنل Mbpsتت يهو  ةلودمج جاوزأ ةعبرأ نم فلأ 
• CAT 5 :  100ةعرس تىح تايطعلما لقنل Mbpsةلودمج جاوزأ ةعبرأ نم فلأتت يهو   
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ةمعدلما ةلود  ٢-٢-٢   Shielded twisted pairsا جاوزلأا
ت لاخادتلا نم كلاسلأل بركأ ةياحم نمؤي امم لضفأ ةيعون وذ لزاعب ًلاصفنم ًافيلغت جوز لك فيـلغت انـه متـي             

 .ةيئابرهكلا تاراشلإل دعبأ ًاراشتناو ةيجرالخا

ةلود ٣-٢-٢  ا جاوزلأا لصو تابكرم   
•  RJ-45 : ةكبشلا ةقاطبب لبكلا طبر ةلصو 
عيزوتلا نئازخ  •  Racks and Shelves  
 Patch Panelsعيزوتلا تاحول  •
عيزوتلا كلاسأ  •  Patch cords 
ذخآلما  •  Wall plates 

ةلود ٤-٢-٢  ا جاوزلأا مادختسا نكيم تىم  ؟ 
ةيللمحا ةكبشلا ءانبل ةدودمح ةينازيم دوجو •   
بيكرتلا ةلوهس •   
ةيرصق تافاسم •   

ةيئوضلا فايللأا  ٣-٢  Fiber optic 
 EMIةيسيطانغمرهكلا تلاخادتلاب رثأتت لا ةيئوض تاضبن لكش ىلع ةيئابرهكلا تاراشلإا ةيئوضلا فايللأا لقنـت            

بسانت ا         مألما قرطلا نم ةيئوضلا فايللأا برتعت     . RFIةيويدارلا وأ     أ امك اهيلع تصنتلا ةبوعصل تايطعلما لقنل ةنو
 .ةراشلإا ءاقنو دماختلا ةلقل ًارظن ًادج ةيلاعلا تاعرسلا

 :نم يئوضلا فيللا فلأتي 
عيفر يكيتسلاب وأ يجاجز بوبنأ  •  core 
يجاجز ةياحم فلاغ  •  cladding 
فيللا ةيوقتل ةيكيتسلاب ةقبط •   

 .Gbps 1زواجتت نأ نكيم ةعرسبو تارتموليك ةدع لىإ لصت تا فاسم ةيئوضلا فايللأا يطغت نأ نكيم

يكلسلالا لقنلا طئاسو ٤-٢   
وأ ماحدزلإا ةديدش قطانلما في لالحا وه امك ًايكلسلا ًلاقن تايطعلما لقن فورظلا وأ تاقيبطتلا ضعب يعدتـست                  

 :يكلسلالا لقنلا في ةمدختسلما تاناقتلا مهأ نم. ةلقنتلما تاكرشلا وأ ةلوزعلما قطانلما وأ نولقنتلما صاخشلأا
ءارملحا تتح ةعشلأا  •  Infrared 
 رزيللا •
قاطنلا ةقيض ةيويدارلا تاددرتلا •   
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روثنلما فيطلا تاذ ةيويدارلا تاددرتلا  •  spread-spectrum 

 NIC ةكبشلاتاقاطب  ٣
ةكبشلا ةقاطب ةفيظو ١-٣   

ملأا ةحوللا ىلع عسوت ذفنم نمض       الهاخدإ متي ثيح لبكلاو بوسالحا ينب ةيئايزيفلا ةلصولا ةكبشلا ةقاطب لكشت            
 .ةبسانلما ةباوبلا برع اهيلإ لبكلا لصو متي ثم نمو

 :ةيلاتلا فئاظولاب ةكبشلا ةقاطب موقت 
لبكلا لىإ الهاسرإ ةيغب بسالحا نم ةلبقتسلما تايطعلما يرضتح •   
ةهجولا بسالحا لىإ تايطعلما هيجوت •   
لا ماظن ينبو بسالحا ينب تايطعلما قفدتب مكحتلا •  تلابك 
ةيقطنم تاتياب لىإ اهليوتحو لبكلا نم ةمداقلا تايطعلما لابقتسا •   

ةكبشلا ةقاطب دادعإ ٢-٣   
 :ةيلاتلا تلاوحتلما ديدتح ةكبشلا ةقاطب دادعإب دصقي

ةعطاقلما بلط  •  IRQ  
 I/O port addressةيساسلأا جرخ /لخدلا ةباوب ناونع •
يساسلأا ةركاذلا ناونع •   

ديدتح  ١-٢-٣ ةعطاقلما بلط   IRQ 

نايكلا لخاد ةنمضم يهو ام ةمدخ ذيفنت لجأ نم لجاعلما لىإ لسر                     قلما  ت ةينورتكلإ ةراشإ نع ةرابـع يـه ةـعطا
ةعطاقم مقر زاهج لكل صصيخ ثيح ًاثيدح فاضلما زاهلجا دادعإ ءانثأ ةعطاقلما دادعإ متي              . بـساحلل بلـصلا   

وأ  IRQ3ةكبشلا ةقاطب ةعطاقلم ةيضارتفلاا ةميقلا (هيرغ نع فلتمخ   IRQ5.( 

لخدلا ةباوب ٢-٢-٣  ةيساسلأا جرخ/ 
ةلجاعلما ةدحو لىإ   ) ًلاثم ةكبشلا ةقاطب  (بساحلل بلصلا نايكلا نم رورلماب تامولعملل حمست تيلا ةانـقلا يـهو             

ناونع هنأك لجاعملل رهظي لقتسم ةباوب مقر زاهج لكل نوكي ثيحCPUةيزكرلما   ،. 

يساسلأا ةركاذلا ناونع ٣-٢-٣   
ةجرالخاو ةلخادلا تايطعلما نيزختل ةكبشلا ةقاطب اهمدختست ،بساحلل        RAMةركاذ في ناكم نع ةرابع وـهو           .

ةكبشلا تاقاطبل ًاعويش رثكلأا وه     D8000ناونعلا برـتعي     ةصاخ ةركاذ كلتتم ةكبشلا تاقاطب ضعب نأ امك ا         .  
 .بسالحا ةركاذ مدختست لاو
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؟ةكبشلا ءادأ ينستح ةيفيك ٤-٢-٣   
 :ةيلاتلا تافاضلإا ض عب وأ دحأ مادختساب ةكبشلا ءادأ ينستح نكيم

لخدت نود بسالحا ةركاذ لىإ ةقاطبلا ةركاذ نم تايطعلما لقنب حمسي امم : Direct Memory Access DMAمادختسا  •
 لجاعلما

ةقاطبلا ةركاذ ىلع ةكراشلما • اهعم لماعتلا لجاعملل نكيمRAMةركاذ انه ةقاطبلا كلتتم :     
ماظنلا ةركاذ ىلع ةكراشلما • ماظنللRAMةركاذ نم ءزج عم لماعتلا ىلع ًارداق ًاصصختم ًالجاعم ةك بشلا ةقاطب كلتتم:     
•  Bus Mastering : ماظنلا ةركاذل تايطعلما لقنو ًاتقؤم ًامكتح ماظنلا رمبم ةكبشلا ةقاطب مكتح ناكمإ 
•  RAM Buffering :  ةركاذ مادختساRAMةيفاضإ تايطعم نيزختل ةكبشلا ةقاطب نمض   
خاد يرغص لجاعم مادختسا •  .يزكرلما لجاعلما ءاعدتسا للقي امم ةقاطبلا ل 

تاعم  ٤ اHubs 
قيقحتب ،تارركلما نم صاخ عونك برتعت تيلاو ،تاعم                    ا ديفتف ،تنرثيإ عون نم ةيلمح تاكبش دامتعا لاـح في

ىلع تا  باوبلا دحأ لىإ ةدراولا تاراشلإا ميمعت قيرط نع       ) ةيمنج ةينبب ةيرملما ةينبلا ديلقت    (طيسولا ىلع ةكراـشلما     
لزع عم    ). يرومح لبك لىإ لودمج جوز نم     (لقنلا طيسو يريغت ةيناكمإ لىإ ةفاضلإاب تاباوبلا ةيـقب            ا نمؤي امك

مداصت ثودح لاح تاطلمحا هيبنتلJamming framesةصاخ رطأ لاسرإو ةلحاصلا يرغ طوطلخا  لياتلا لكشلا ينبي .  
ةعم  ةيمجنلا ةينبلا. 
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 عممج نع لاثم  : ٢لكشلا 
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 Switchesتلادبلما  ٥
وأ ةباوب ةفاضإ ةيناكمإ عم اهضعب نع ةلقتسلما عطاقلما نم ددع لىإ ةيلكلا ةكبشلا ميسقتب ليدبتلا ةيـلمع حمـست                 

 .ةيلاع ةعرسب ينتنثا

 

HubHub

switched 100 Mbps
10 MbpsSwitched 10 Mbps

مخدِّم محليمخدِّم عام

SwitchSwitch مبدلة مبدلة

 

 تنرثيإ ليدبت : ٣لكشلا 

عون نم ةل    صصتخ ثيح Mbps 10/100دبم قباسلا لكشلا رـهظي عطاقلم ةباوب ١٦  و ةلقتسم ) مادطصا تلاامج( 
ةكبشلل يرقفلا دومعلاب وأ ماع مدخبم طبرللUp-link portةديحو ةباوب  اهرادقم رورم ةمزح صيصتخ نكيمو امك .  

10 Mbpsعطاقلما ةيقب نع لقتسم يلمح مدخلم   . 

 Routersتايرسلما  ٦
لماوع بسح كلذو ام ةهجو لىإ لصوتلل راسم لضفأ باسبح ،ةكبشلا ةقبط            نيوانع ىلع دامتعلااب ،يرسلما موقي      

في ةجيتنلا عضيو راسلما لوط بسح وأ يرخأتلا ةنمزأ وأ طوطلخا وأ تايرسلما ةيقب ىلع تاقانتخلاا لثـم ةدـع                    
ثم نممو هت   ايطعم ةدعاق عم ةهجولا ناونع ةنراقبم موقي هنإف يرسلما لىإ ام درط دري امدنع             . هب ةصاخ تايطعم ةدعاق   

 .ةيئايزيفلا ةكبشلا سفن ىلع هعم ةطوبرم تناك اذإ ةيئاهنلا ةطلمحا لىإ وأ لياتلا يرسلما لىإ درطلا هيجوتب

 Modemsتايمدولما  ٧
 فدلها ١-٧

تيلا تافاسلما تناك اذإ ةيللمحا تاكبشلا نع ةضاعتسلااب حمسي امم فتالها طوطخ مادختساب بـساولحا لاـصتا            
 .ةيربك اهضعب نع بساولحا لصفت

رورلما ىلع ةرداق   ) ةيتوص(ةيليثتم تاراشإ لىإ ةلسرلما بيساولحا اهلسرت تيلا ةيمقرلا تاراشلإا ليوحتب يمدولما موقي             
 .ةلبقتسلما بيساولحا دنع ةيلصلأا ةيمقرلا تاراشلإا ليكشت ةداعإب موقي ثم نمو فتالها طوطخ برع
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يمدوملل بلصلا نايكلا ٢-٧   
ةيلسلست لاصتا ةهجاو  .١  RS-232يجرالخا يمدولما طبر ل 
كلاسأ عبرأ تاذ فتاه طخ ةهجاو  .٢  RJ-11 

 .ًايجراخ وأ ًايلخاد يمدولما نوكي نأ نكيمو اذه

لملحا تاكبش  ٣-٧  Carriers 
 :ينعون ىلع يهو ةيفتالها لملحا ةكبش مادختساب اهضعبب تايمدولما لاصتا متي

ةيمومعلا يفتالها بلطلا طوطخ  •  Public dial-up lines 
لمحا طوطلخا •  Leased linesةزوج  

يفتالها بلطلا طوطخ ١-٣-٧   
ًةداع طوطلخا هذه نوكت    . لاصتا ةسلج لك لجأ نم يوديلا لصولا يعدتست تيلا ةيداعلا فتالها طوطخ يـهو             

رارمتساب ةبولطلما ةهلجا يريغت بلطتت تيلا وأ ةتقؤلما لامعلأا في ةيلمع برتعت ا                   نأ نكيم  . أ لاإ ةقوثوم يرغو ةئـيطب
رخآو ةديج طوطخ مادختسا لاح في ) V.90رايعلماب فرعي ام  (kbps 56لىإ طوطلخا هذه في ل قنلا ةعرس لـصت 

 .تايمدولما نم ليج

ةزوجلمحا طوطلخا ٢-٣-٧   
بلطلا طوطخ نم لضفأ طوطلخا هذه برتعت       . فتالها مساقم تلادبم مدختست لا ةمئاد طوطخ نع ةرابع يـهو          

رس ديوزتب حمست ا   .Mbps 45لىإ لصت ًادج ةيلاع ةع أ امك ىلعأ ةيقوثو تاذو يفتالها
ىعدي ام اذه ،مئاد طخ هنأ ىلع رهظي ام ديوزتل ةلدب     Virtual Privateم تاراد لملحا تاكبش ضعب مدختـست

Network VPN. 
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